
Part A



“su ÃkËkÚko ÃkkuŒk™k hk‚kÞrýf ‚½x™{kt VuhVkh ÷kÔÞk rð™k «r¢Þk™ku ðu„ ðÄkhu Au, Œu™u WÆeÃkf fnu Au.”

Ëk.Œ. ykÃku÷ «r¢Þk MnO2 îkhk WÆerÃkŒ ÚkkÞ Au.

2KClO3  2KCl + 3O2

“fux÷kf rfM‚k{kt W{uhu÷ku ÃkËkÚko «r¢Þk™ku ðu„ ½xkzu Au íÞkhu Œu™u r™hkuÄf fnuðk{kt ykðu Au.”

WÆeÃkf™e fkÞo«ýk÷e {æÞðŒeo ‚tfeýo r‚ØktŒ™k ykÄkhu ‚{òðe þfkÞ Au.

yk r‚ØktŒ «{kýu WÆeÃkf hk‚kÞrýf «r¢Þk{kt «r¢Þf yýwyku ‚kÚku ûkrýf ƒtÄ h[u Au y™u {æÞðŒeo ‚tfeýo h[kÞ Au.

h[kŒk yk {æÞðŒeo ‚tfeýo™e ÂMÚkrŒQòo rƒ™-WÆerÃkŒ «r¢Þk™k {æÞðŒeo ‚tfeýo fhŒkt ykuAe nkuÞ Au.

yk{, WÆeÃkf «r¢Þk {kxu ðifÂÕÃkf {k„o Ãkqhku Ãkkzu Au y™u «r¢Þk™e ‚r¢Þfhý Qòo ½xkzu Au ŒÚkk ykf]rŒ{kt ËþkoÔÞk «{kýu «r¢Þk™ku

ÂMÚkrŒs Qòo ytŒhkÞ Ãký ½xkzu Au.



yknuor™Þ‚ ‚{efhý y™w‚kh su{ ‚r¢Þfhý Qòo ykuAe Œux÷ku «r¢Þkðu„ ðÄw ƒ™u Au.

ytŒ{kt ûkrýf yÂMŒíð ÄhkðŒkt {æÞðŒeo ‚tfeýo™wt rð½x™ ™eÃkòu y™u WÆeÃkf ykÃku Au.

WÆeÃkf™e ÷kûkrýfŒkyku :

WÆeÃkf™wt ykuAwt «{ký «r¢Þfku ðÄw sÚÚkk™u WÆerÃkŒ fhe þfu Au.
WÆeÃkf «r¢Þk™e r„ç‚ Qòo{kt VuhVkh fhŒku ™Úke. Œu MðÞtMVwrhŒ «r¢Þk™u WÆerÃkŒ fhu Au ÃkhtŒw rƒ™-MðÞtMVwrhŒ «r¢Þk™u WÆerÃkŒ

fhŒku ™Úke.


Œu «r¢Þk™ku ‚tŒw÷™ y[¤ktf ƒË÷Œku ™Úke, ÃkhtŒw ‚tŒw÷™ «kÃík fhðk™ku ‚{Þ ÍzÃke ƒ™kðu Au.
Œu Ãkwhku„k{e y™u «rŒ„k{e ƒt™u «r¢Þkyku™u ‚{k™ {kºkk{kt WÆerÃkŒ fhu Au, ykÚke ‚tŒw÷™ y[¤ktf ƒË÷kÞk rð™k y[¤ hnu Au.

nkEzÙkusLk rðãwíkÄúwð, H+ + e– → 1/2 H2


EHH+|1/2 H2 = 

PH = 10 ∴ [H+] = 10–10 M

∴ EH+|1/2 H2 = 0 – 

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

rð¼k„ A

Part B

1.

2.



= 0 – 0.059 log 1010

EH+|1/2 H2 = – 0.59 V

fkun÷hkuþu (Kohlrausch) ½ýk «çk¤ rðãwíkrð¼kßÞkuLkk ∧0
m íkÃkkMÞk yLku fux÷eÞ rLkÞr{íkíkk yð÷kurfík fhe.

íku{ýu NaX yLku KX suðk rðãwíkrð¼kßÞku, su{kt X ÷øk¼øk y[¤ Au. íku{Lkk ∧0
m Lkkt {qÕÞku{kt íkVkðík LkkUæÞk.

WËknhý íkhefu 298 K íkkÃk{kLku

∧0
m(KCl) – ∧0

m(NaCl) = ∧0
m(KBr) – ∧0

m(NaBr)

= ∧0
m(KI) – ∧0

m(Nal)

≈ 23.4 S cm2 mol–1

yLku íku s «{kýu þkuæÞwt níkwt fu,

∧0
m(NaBr) – ∧0

m(NaCl) = ∧0
m(KBr) – ∧0

m(KCl)

≈ 1.8Scm2 mol–1

WÃkhLkkt yð÷kufLkku ÃkhÚke íku{ýu ykÞLkkuLkk Mðíktºk yr¼øk{Lkk fkun÷hkuþLkk rLkÞ{Lkwt MÃkü rLkYÃký (enunciation) fÞwO.

“rðãwíkrð¼kßÞLke Mker{ík {ku÷h ðknfíkkLku rðãwík rð¼kßÞLkk ÄLk ykÞLk yLku Éý ykÞLkLkk ÔÞÂõíkøkík Vk¤kLkk Mkhðk¤k çkhkçkh nkuÞ

Au.”



yk{, òu ∧0
Na+ yLku ∧0

Cl– yLkw¢{u MkkurzÞ{ yLku õ÷kuhkEz ykÞLkLke Mker{ík {ku÷h ðknfíkk nkuÞ íkku MkkurzÞ{ õ÷kuhkEzLke {ku÷h

ðknfíkk Lke[uLkk Mk{efhýÚke ykÃke þfkÞ.



∧0
m(NaCl) = λ0

Na+ + λ0
Cl–

Mkk{kLÞ heíku, òu fkuE rðãwíkrð¼kßÞ rðÞkusLkLku fkhýu v+ ÄLkkÞLk yLku v– ÉýkÞLk ykÃkíkk nkuÞ, íkku íkuLke Mker{ík {ku÷h ðknfíkk Lke[u

«{kýu Ëþkoðe þfkÞ.



∧0
m = v+ λ0

+ + v– λ0
–

ynª λ0
+ yLku λ0

– yLkw¢{u ÄLkkÞLk yLku ÉýkÞLkLke Mker{ík {ku÷h ðknfíkk Au.

298 K íkkÃk{kLku fux÷kf ÄLkkÞLk yLku ÉýkÞLkLkk λ0Lkkt {qÕÞku Lke[uLkk fkuüf{kt ykÃÞkt Au.

298 K íkkÃk{kLku fux÷kf ykÞLkkuLke Ãkkýe{kt Mker{ík {ku÷h ðknfíkk

ykÞLk λ
0 /(S cm2 mol–1) ykÞLk λ

0 /(S cm2 mol–1)

H+ 349.6 OH– 199.1

Na+ 50.1 Cl– 76.3

K+ 73.5 Br– 78.1

Ca2+ 119.0 CH3COO– 40.9

Mg2+ 106.0 SO2–
4 160.0



yLkw«Þkuøkku :

fkun÷hkuþLkku ykÞLkkuLkk Mðíktºk yr¼øk{LkLkku WÃkÞkuøk fheLku yu þõÞ Au fu, fkuE rðãwíkrð¼kßÞ {kxu λ0
mLkwt {qÕÞ ÔÞÂõíkøkík

ykÞLkkuLkkt λ0 {qÕÞku ÃkhÚke økýe þfkÞ.



ð¤e, yurMkrxf yurMkz suðkt rLkçko¤ rðãwíkrð¼kßÞLkku rðÞkusLk y[¤ktf òu ∧0
m yLku ykÃku÷ Mkktÿíkkyu ∧m Lkkt {qÕÞku ÃkhÚke økýe

þfkÞ.



3.



nku{ku÷uÂÃxf fkçkkuorLk÷ ({kºk fkçkkuorLk÷ r÷økuLz Ähkðíkkt s MktÞkusLkku) MktÞkusLkku {kuxk ¼køkLke Mkt¢ktrík Äkíkwyku MkkÚku çkLku Au (h[kÞ Au).

yk fkçkkuorLk÷ MkkËk, ¾qçk MÃkü çktÄkhý Ähkðíkkt nkuÞ Au.

xuxÙkfkçkkuorLk÷ rLkf÷(0) Mk{[íkw»V÷f Au. ÃkuLxkfkçkkuorLk÷ ykÞLko(0) rºkfkuýeÞ rîrÃkhk{ez÷ Au, ßÞkhu nuõÍkfkçkkuorLk÷ ¢kur{Þ{(0)

yüV÷feÞ Au.



zufkfkçkkuorLk÷zkÞ{ìtøkuLkeÍ(0) çku [kuhMk rÃkhk{ez÷ Mn(CO)5 yuf{kuLkk Mn - Mn çktÄ òuzkðkÚke çkLku Au.

ykuõxkfkçkkuorLk÷zkÞfkuçkkÕx(0)Lku Co-Co çktÄLk çku CO Mk{qn ðzu Mkuíkwh[LkkÚke òuzkÞu÷ku nkuÞ Au, su Lke[uLke ykf]ríkyku{kt Ëþkoðu÷ Au.

 

 

(i) 



(ii) 

Þwø{Lk «r¢ÞkÚke {¤íke yuÍkuLkeÃkòu{kt –N = N– çktÄ îkhk òuzkÞu÷kt çktLku yuhku{urxf ð÷Þku rðMíkkrhík MktÞwø{Lk «ýk÷e Ähkðu Au.

yk MktÞkusLkku {kuxu¼køku htøkeLk nkuÞ Au yLku íkuyku htøkfku íkhefu WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.

çkuLÍeLkzkÞyuÍkurLkÞ{ õ÷kuhkRz, rVLkku÷ MkkÚku «r¢Þk fhu Au su{kt rVLkku÷ yýw íkuLkk ÃkuhkMÚkkLk{kt zkÞyuÍkurLkÞ{ ûkkh MkkÚku Þwø{Lk Ãkk{eLku

p - nkRzÙkìÂõMkyuÍkuçkuLÍeLk çkLkkðu Au.



yk «fkhLke «r¢Þk Þwø{Lk «r¢Þk (Coupling Reaction) íkhefu yku¤¾kÞ Au. ykðe s heíku zkÞyuÍkurLkÞ{ ûkkhLke yurLkr÷Lk MkkÚkuLke

«r¢Þk p-yur{LkkuyuÍkuçkuLÍeLk ykÃku Au. yk R÷uõxÙkìLkyLkwhkøke rðMÚkkÃkLk «r¢ÞkLkwt yuf WËknhý Au.



4.

5.

6.



çktÄkhýeÞ íkVkðíkku

DNA RNA

(i) DNA{kt b-D-2-rzykuÂõMkrhçkkuÍ þfohk nkuÞ Au. (i) RNA{kt b-D-þfohk nksh nkuÞ Au.

(ii) DNA{kt MkkÞxkuMkeLk yLku ÚkkÞ{eLk rÃkrhr{zeLk çkuRÍ

íkhefu íkÚkk øðkLkeLk yLku yuzuLkeLk ÃÞwrhLk çkuRÍ

íkhefu nksh nkuÞ Au.

(ii) RNA{kt MkkÞxkuMkeLk yLku ÞwhurMk÷ rÃkrhr{rzLk

çkuEÍ íkhefu íkÚkk øðkLkeLk yLku yuzuLkeLk

ÃÞwrhLk çkuRÍ íkhefu nksh nkuÞ Au.

(iii) DNA rî‚ŠÃk÷ a-nur÷õ‚ ƒtÄkhý Ähkðu Au. (iii) RNA yuf ‚ŠÃk÷ a-nur÷õ‚ ƒtÄkhý Ähkðu Au.

(iv) DNA yýw ¾qƒ {kuxku nkuÞ Au. Œu™wt ykÛðeÞË¤ 6 × 106 –

16 × 106 u sux÷wt nkuÞ Au.

(iv) RNA yýw «{ký{kt LkkLkku nkuÞ Au. Œu™wt ykÛðeÞË¤

20000-40000 u sux÷wt nkuÞ Au.



fkÞoþe÷ íkVkðíkku

DNA RNA

(i) DNA yýw MðÞt ƒuðzkE þfðk ‚ûk{ nkuÞ Au. (i) RNA yýw MðÞt ƒuðzkE þfðk ‚ûk{ nkuŒku ™Úke.

(ii) DNA yk™wðtrþf ÷ûkýku™k ðn™ {kxu sðkƒËkh

nkuÞ Au.

(ii) RNA «kuxe™ ‚tÞkus™ku™k ‚t&÷u»ký {kxu sðkƒËkh

nkuÞ Au.



‘sirðf «ýk÷e{kt {¤e ykðíkkt yrîíkeÞ rºk-Ãkrh{kýeÞ çktÄkhý yLku sirðf Mkr¢Þíkk ðk¤k «kuxeLkLku «kf]ríkf «kuxeLk fnu Au.’

ßÞkhu «kuxeLk íkuLkk «kf]ríkf MðYÃk{kt nkuÞ Au, íÞkhu íkuLkk íkkÃk{kLk{kt VuhVkh suðkt ¼kiríkf VuhVkh pH{kt VuhVkh suðkt hkMkkÞrýf VuhVkh

fhðk{kt ykðu Au, íÞkhu íkuLkk nkRzÙkusLk çktÄ{kt ¾÷u÷ ÃknkU[u Au.



íkuLkk fkhýu økku÷eÞ yýwyku ¾q÷e òÞ Au yLku MkŠÃk÷ yýwyku ð¤ktf hrníkLkk çkLke òÞ Aì íkÚkk «kuxeLk sirðf Mkr¢Þíkk økw{kðu Au. ykLku

«kuxeLkLkwt rðf]ríkfhý fnu Au.



rðf]ríkfhý Ëhr{ÞkLk rîíkeÞf yLku ík]íkeÞf çktÄkhýku Lkkþ Ãkk{u Au, Ãkhtíkw «kÚkr{f çktÄkhý y¾tz s¤ðkE hnu Au.

Wfk¤ðkÚke #zkLke MkVuËeLkwt Úkíkw MftËLk rðf]ríkfhýLkwt yuf Mkk{kLÞ WËknhý Au. yLÞ yuf WËknhý ËqÄ{ktÚke ËnªLkwt çkLkðwt Au, su ËqÄ{kt

hnu÷kt çkuõxurhÞk îkhk ÷uÂõxf yurMkz çkLkkððkLkk fkhýu ÚkkÞ Au.



7.

8.



11.

ø÷wfkuÍ fwËhík{kt {wõíkMðYÃku yLku MktÞkursíkMðYÃku {¤e ykðu Au. íku {eXkt V¤ku{kt yLku {Ä{kt hnu÷wt nkuÞ Au. Ãkkfe ÿkûk{kt ½ýkt s ðÄkhu

«{ký{kt ø÷wfkuÍ hnu÷ku nkuÞ Au. íkuLku Lke[u {wsçk çkLkkððk{kt ykðu Au.



1. Mkw¢kuÍ (þuhze){ktÚke : òu Mkw¢kuÍLku {tË HCl yÚkðk {tË H2SO4 MkkÚku ykÕfkunku÷eÞ ÿkðý{kt Wfk¤ðk{kt ykðu íkku ø÷wfkuÍ yLku

£wõxkuÍ Mkh¾kt «{ký{kt {¤u Au.

2. Mxk[o{ktÚke : ykiãkurøkf heíku, 393 K íkkÃk{kLku Ëçkký nuX¤ Mxk[oLku {tË H2SO4

¼kir{ríkf Mk{½xfku :

«fkþeÞ Mk{½xfku :

“r{© ÄkŒwyku yu swËe swËe ÄkŒwyku yÚkðk ÄkŒw y™u yÄkŒwyku™wt ‚{kt„ r{©ý Au.”

yuf ‚w«r‚Ø r{© ÄkŒw r{þ Äkíkw yu ÷uLÚku™kuRz ÄkŒw (ykþhu 95%) y™u ykÞ™o (ykþhu 5%) y™u yÕÃk«{ký{kt ‚ÕVh, fkƒo™,

fuÂÕþÞ{ y™u yìÕÞwr{r™Þ{ Ähkðu Au. r{þ ÄkŒw™ku {kuxku sÚÚkku {ìø™urþÞ{ ykÄkrhŒ r{© ÄkŒw ƒ™kððk ÚkkÞ Au, su™u ƒtËqf™e „ku¤e,

fð[ y™u ÷kRxh{kt [f{f {kxu™k ÃkÚÚkh ƒ™kððk {kxu WÃkÞku„{kt ÷uðkÞ Au.



10.

12.

9.



 MkkÚku Wfk¤íkkt Mxk[oLkk s¤rð¼ksLkÚke ø÷wfkuÍ

{¤u Au.



ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkku «kurxf yìrMkz MktÞkusLkku (H2SO4, H3PO4)Lke nkshe{kt rLkso¤efhý Ãkk{u Au. «r¢Þk LkeÃks ykÕfeLk yÚkðk RÚkhLke

çkLkkðx «r¢Þk ÃkrhÂMÚkríkyku Ãkh ykÄkh hk¾u Au. Ëk.ík., 443 K íkkÃk{kLku RÚkuLkku÷ MkÕ^Þwrhf yìrMkzLke nkshe{kt RÚkeLk{kt rLkso¤efhý

Ãkk{u Au. 413 K íkkÃk{kLku RÚkkuÂõMkRÚkuLk {wÏÞ LkeÃks nkuÞ Au.



RÚkhLke çkLkkðx rîykÛðeÞ fuLÿkLkwhkøke rðMÚkkÃkLk «r¢Þk (SN2) Au, su{kt «kuxkurLkík ykÕfkunkì÷ Ãkh ykÕfkunkì÷ yýwLkku nw{÷ku ÚkkÞ Au, su

Lke[u Ëþkoððk{kt ykÔÞwt Au :



rð¼k„ B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

13.

14.

 ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkkuLkwt yìrMkrzf rLkso¤efhý su{kt ykÕfeLk çkLku Au, íku RÚkh çkLkkðíke rðMÚkkÃkLk «r¢Þk MkkÚku Ãký MktçktrÄík Au.

Äkhku fu, N2O5(g)Lkwt Ëçkký 2x atm sux÷wt ½xu Au. çku {ku÷ N2O5 rð½xLk Ãkk{e çku {ku÷ N2O4 yLku yuf {ku÷ O2(g) çkLku Au. N2O4(g)Lkwt

Ëçkký 2x atm ðÄu Au. ßÞkhu x atm O2(g)Lkwt ðÄu Au.



p
t
 = pN2O5 + pN2O4 + pO2

= (0.5 – 2x) + 2x + x = 0.5 + x

x = p
t
 – 0.5

pN2O5 = 0.5 – 2x

= 0.5 – 2 (p
t
 – 0.5) = 1.5 – 2p

t

t = 100 s Mk{Þu p
t
 = 0.512 atm

pN2O5 = 1.5 – 2 × 0.512

= 0.476 atm

Lke[uLkk Mk{efhýLkku W5Þkuøk fhíkkt,

k = 

=  × 0.0216 = 4.98 × 10–4 s–1



(i) çÞwxuLk-1-ykì÷{ktÚke 1-ykÞkuzkuçÞwxuLk :

(ii) 1-õ÷kuhkuçÞwxuLk{ktÚke 1-ykÞkuzkuçÞwxuLk :

(iii) çÞwx-1-RLk{ktÚke 1-ykÞkuzkuçÞwxuLk :

¢{ ƒtÄkhý IUPAC ™k{ ‚k{kLÞ ™k{ «fkh

(i) N-r{ÚkkR÷RÚku™u{kR™ RÚkkR÷r{ÚkkR÷yu{kR™ 2°



15.

16.

(ii) N,N-

zkÞr{ÚkkR÷r{Úku™u{kR™

xÙkÞr{ÚkkR÷yu{kR™ 3°

(iii) N,N-

zkÞRÚkkR÷çÞwxu™-1-

yu{kR™

zkÞRÚkkR÷çÞwxkR÷

yu{kR™

3°

(iv) «kuÃk-2-R™-1-yu{kR™ yu÷kR÷yu{kR™ 1°

(v) NH2 – (CH2)6 – NH2 nuõÍu™-1,6-zkÞyu{kR™ nuõÍkr{rÚkr÷™zkÞyu{kR™ 1°, 1°

(vi) yur™r÷™ yÚkðk

ƒuLÍe™u{kR™

yur™r÷™ 1°

(vii) 2-r{ÚkkR÷yur™r÷™ o-xkuÕÞwrz™ 1°

(viii) N,N-

zkÞr{ÚkkR÷ƒuLÍe™u{kR™

N,N-

zkÞr{ÚkkR÷yur™r÷™

3°



yur÷Vurxf y™u yuhku{urxf «kÚkr{f y™u rîŒeÞf yu{kR™ ‚tÞkus™ku yìr‚z õ÷kuhkRz, yu™nkRzÙkRz y™u yuMxh ‚tÞkus™ku ‚kÚku su

fuLÿk™whk„e rðMÚkkÃk™ «r¢Þk fhu Au íkuLku yu{kR™ ‚tÞkus™ku™wt yu‚kR÷uþ™ fnu Au.



yk «r¢Þk™u – NH2 yÚkðk > NH ‚{qn{kt™k nkRzÙkus™ Ãkh{kýw™wt yu‚kR÷ ‚{qn îkhk rðMÚkkÃk™ Ãký fne þfkÞ.

yu‚kR÷uþ™ «r¢Þk îkhk yu{kRz ‚tÞkus™ku ™eÃks Œhefu «kÃík ÚkkÞ Au.

yk «r¢Þk yu{kR™ fhŒkt ðÄw «ƒ¤ ƒuRÍ rÃkrhrz™™e nkshe{kt fhðk{kt ykðu Au, su «r¢Þk Ëhr{Þk™ ƒ™Œkt HCl ™u Ëqh fhu Au y™u

‚tŒw÷™™u s{ýe ƒksw ŒhV ¾‚uzu Au.



Ëk.Œ.

17.

yu{kRLk MktÞkusLkku çkuLÍkuR÷ õ÷kuhkRz (C6H5 COCl) MkkÚku «r¢Þk fhu Au. yk «r¢Þk çkuLÍkuR÷uþLk (benzoylation) íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(i) fkhý fu, Mkt¢ktrík ík¥ðku{kt ðÄkhu yÞwÂø{ík R÷uõxÙkuLk nkuðkÚke íkuyku «çk¤ yktíkh Ãkh{kÛðeÞ ÃkkhMÃkrhf r¢Þk Ähkðu Au íkuÚke «çk¤

çktÄLk nkuÞ Au. íkuÚke...



(ii) Cr2+ {ktÚke Cr3+{kt d4→ d3 nkuÞ yLku Fe2+ {ktÚke Fe3+{kt d6 → d5 nkuÞ Au. s÷eÞ {kæÞ{{kt d3 yu d5
fhíkk ðÄkhu MÚkkÞe nkuÞ Au

íkuÚke.



(iii) CuLke rîíkeÞ ykÞLkefhý yuLÚkkÕÃke Ëqh ÚkLkkh R÷u. 3d10Lkku Au. ßÞkhu Zn{kt 4 s1 Au yLku 3d10 yu 451 fhíkk ðÄkhu MÚkkÞe Au.

íkuÚke...



rLkso¤efhý : ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkku Mkktÿ H2SO4 yÚkðk H3PO4 suðk «kurxf yìrMkz yÚkðk rLkso¤ ®Íf õ÷kuhkRz yÚkðk yìÕÞwr{Lkk

WÆeÃkf îkhk rLkso¤efhý Ãkk{eLku (ÃkkýeLkku yýw Ëqh Úkðku) ykÕfeLk MktÞkusLkku çkLkkðu Au.



443 K íkkÃk{kLku Mkktÿ H2SO 4 MkkÚku RÚkuLkku÷Lku økh{ fhíkk íku rLkso¤efhý Ãkk{u Au.

C2H5OH  CH2 = CH2 + H2O

18.

19.



rîíkeÞf yLku ík]íkeÞf ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkkuLkwt rLkso¤efhý {tË ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ÚkkÞ Au. Ëk.ík.,

yk{, ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkkuLke MkkÃkuûk rLkso¤efhý Mkh¤íkkLkku ¢{ Lke[u {wsçk Au :

ík]íkeÞf > rîíkeÞf > «kÚkr{f

(i) r£z÷-¢k^x «r¢Þk-yurLkMkku÷Lkwt ykÕfkR÷uþLk

(ii) yurLkMkku÷Lkwt LkkRxÙuþLk

20.

 (iii) RÚkuLkkuRf yìrMkz {kæÞ{{kt yurLkMkku÷Lkwt çkúkur{LkuþLk

 (iv) yurLkMkku÷Lkwt r£z÷-¢k^x yuMkkR÷uþLk

 Mker{ík {ku÷h ðknfíkk :

“ßÞkhu ÿkðýLke Mkktÿíkk þqLÞ íkhV òÞ Au íÞkhu {ku÷h ðknfíkkLku Mker{ík {ku÷h ðknfíkk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.”

Mker{ík {ku÷h ðknfíkkLku ∧θ m Mkt¿kk ðzu ËþkoðkÞ Au.

21.



«çk¤ rðãwík rð¼kßÞLke {ku÷h ðknõíkk :

su ÃkËkÚkoLkwt s÷eÞ ÿkðý{kt MktÃkqýo ykÞLkefhý ÚkkÞ íkuðk ÃkËkÚkoLku «çk¤ rðãwíkrð¼kßÞ fnu Au.
«çk¤ rðãwíkrð¼kßÞ {kxu ∧m {tËLk MkkÚku Äehu-Äehu ðÄu Au yLku íkuLku ™e[uLkk Mk{efhýÚke hsq fhe þfkÞ.

òu ykÃkýu ∧m rðhwØ c1/2Lkku yk÷u¾ Ëkuheyu íkku ykÃkýLku ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu MkeÄe hu¾k {¤þu yLku yktíkhAuË çkhkçkh ∧o
m

yLku Zk¤ çkhkçkh ‘–A’



y[¤ktf ‘A’Lkwt {qÕÞ ykÃku÷ íkkÃk{kLk yLku ÿkðf {kxu rðãwíkrð¼kßÞLkk «fkh yux÷u fu, ÿkðý{kt rðÞkursík ÚkÞu÷k rðãwíkrð¼kßÞLkk
ÄLk ykÞLk yLku Éý ykÞLk Ãkh ykÄkhu hk¾u Au.

yk{, NaCl, CaCl2, MgSO4 su yLkw¢{u 1-1, 2-1 yÚkðk 2-2 «fkhLkk rðãwíkrð¼kßÞ íkhefu yku¤¾kÞ Au.
fkuE yuf «fkhLkk çkÄk s rðãwíkrð¼kßÞku {kxu ‘A’Lkwt {qÕÞ Mkh¾wt nkuÞ Au.

rð¼k„ C

(i) CH2Cl2 Lkwt {ku÷h Ë¤ = 12 × 1 + 1 × 2 + 35.5 × 2 = 85 g mol–1

CHCl3 Lkwt {ku÷h Ë¤ = 12 × 1 + 1 × 1 + 35.5 × 3 = 119.5 g mol–1

CH2Cl2 Lkk {ku÷ = 


CHCl3 Lkk {ku÷ = 

fw÷ {ku÷Lke MktÏÞk = 0.47 + 0.213 = 0.683 mol



xCHCl2 = 1.00 – 0.688 = 0.312

ptotal =  +  x2
  = 200 + (415–200) × 0.688

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

22.

= 200 + 147.9 = 347.9 mm Hg

1 = p1/ptotal’Lkku WÃkÞkuøk fheLku ðkÞwf÷k{kt ½xfkuLkk {ku÷ ytþ (y ) økýe þfeyu.

pCH2Cl2  = 0.688 × 415 mm Hg = 285.5 mm Hg

pCHCl3 = 0.312 × 200 mm Hg = 62.4 mm Hg

yCH2Cl2  = 285.5 mm Hg / 347.9 mm Hg = 0.82

yCHCl3 = 62.4 mm Hg / 347.9 mm Hg = 0.18

(ii) Mk{efhý y 1



òu 10 g CH3CH2 CHCl COOHLku 250 g ÃkkýeLkku W{uhðk{kt ykðu íkku ÃkkýeLkwt Xkh®çkËw yðLkÞLk økýku Ka = 1.4 × 10–3. Kf = 1.86 k kg23.

mol–1 (4M)

= 

 rLkçko¤ yurMkz {kxu,

Ka = 

∴ Ka = C∝2

∴ ∝ = 

∴ ∝ = 

rðÞkusLk ytþ, ∝ = 


ßÞkt n = ykÞLkLke MktÏÞk

∴ 0.065 = 

∴ i = 1.065

ΔTf = i Kf  m

= 1.065 × 1.86 × 0.326

= 0.6457  0.65 K

0.00241 M yurMkrxf yurMkzLke ðknfíkk 7.896  10–5 S cm–1 Au. íkuLke {ku÷h ðknfíkk økýku. òu yurMkrxf yurMkz {kxu ΛӨ
mLkwt {qÕÞ 390.5

S cm2 mol–1 nkuÞ, íkku íkuLkku rðÞkusLk y[¤ktf økýku.



=

= (425.9 + 91.0 – 126.4) S cm2 mol–1

= 390.5 S cm2 mol–1

 {ku÷h ðknfíkk økýðe :

K = 7.896  10–5 S cm–1

C = 0.00241 mol/L

24.

Λm = 

= 

= 32.76 S cm2 mol–1

 rðÞkusLk y[¤ktf økýku :

α = 

= 8.4 × 10–2

      {ku÷kr÷xe m =  ×



+2Lke E÷uõxÙkìLk h[Lkk : [Ar] 3d54s0 Au.

H2O rLkçko¤ r÷økuLz nkuðkÚke ∆0 < P ÚkkÞ, ykÚke Ãkkt[ E÷uõxÙkìLkLke ðnU[ýe {kt ÚkkÞ Au.


yk{, íku Ãkkt[ yÞwÂø{ík E÷uõxÙkìLk Ähkðu Au.

nuõÍk MkkÞLkku ykÞLk{kt CN– «çk¤ r÷økuLz nkuðkÚke ∆0 > P ÚkkÞ, ykÚke Ãkkt[ E÷uõxÙkìLkLke ðnU[ýe  Úkþu.


ºký Mk{kLkþÂõík Ähkðíke t2g fûkf{kt 5 E÷uõxÙkìLk økkuXðkÞ íÞkhu yuf yÞwÂø{Lk E÷uõxÙkìLk òuðk {¤u Au.

C9H10 O ykÛðeÞ‚qºk ÄhkðŒwt ykÃku÷ fkƒor™f ‚tÞkus™ 2, 4-DNP ÔÞwíÃkLLk ƒ™kðu Au y™u xku÷uL‚ «r¢Þf ðzu rhzõþ™ Ãký Ãkk{u Au. Œu

25.

26.

= 

= 1.85  10–5 mol L–1

K
a
 = 

 nuõÍk yuõðk {ìtøkuLkeÍ (II) ykÞLk{kt MnLke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk +2 Au.

Mn

‚q[ðu Au fu yk ‚tÞkus™ ykrÕznkRz nþu, ðÄw{kt Œu fur™Íkhku «r¢Þk Ãký ykÃku Au, {kxu Œu{kt hnu÷ku-CHO ‚{qn ƒuLÍe™ [¢ ‚kÚku ‚eÄku

s òuzkÞu÷ku nþu.

W„ú ykìÂõ‚zuþ™ îkhk Œu 1, 2-ƒuLÍe™zkÞfkƒkuoÂõ‚r÷f yìr‚z ykÃku Au, yÚkkoŒ yk ‚tÞkus™ ykuÚkkuo-rðMÚkkrÃkŒ ƒuLÍkÂÕznkRz nþu.

ykÚke C9H10O ykÛðeÞ‚qºk ÄhkðŒwt yuf {kºk ‚t¼rðŒ ykuÚkkuo-rðMÚkkrÃkŒ yuhku{urxf ykrÕznkRz ‚tÞkus™ o–RÚkkR÷ƒuLÍkÂÕznkRz Au.

WÃkh™e ƒÄe s «r¢Þkyku o–RÚkkR÷ƒuLÍkÂÕznkRz™k ƒtÄkhý™u ykÄkhu ™e[u {wsƒ ‚{òðe þfkÞ.





nkEzÙkuçkkuhuþLk - ykìÂõMkzuþLk îkhk : zkÞçkkuhuLk (BH3)2, ykÕfeLk MktÞkusLkku MkkÚku «r¢Þk fhe Þkuøkþe÷ LkeÃks íkhefu xÙkÞykÕfkE÷

çkkuhuLk çkLkkðu Au, su s÷eÞ MkkurzÞ{ nkRzÙkìõMkkRzLke nkshe{kt nkRzÙkusLk ÃkuhkìõMkkRz îkhk ykÕfkunkì÷{kt ykìÂõMkzuþLk Ãkk{u Au.



rîçktÄ{kt çkkuhuLkLkwt W{uhý yuðe heíku ÚkkÞ Au fu, suÚke çkkuhkuLk Ãkh{kýw ðÄw nkRzÙkusLk Ãkh{kýwyku Ähkðíkkt sp2 fkçkoLk MkkÚku òuzkÞ. yk heíku

«kÃík ÚkÞu÷ku ykÕfkunkì÷ yuðku òuðk {¤u Au fu, su ykÕfeLk MktÞkusLk{ktÚke {kfkuorLkfkuðLkk rLkÞ{Úke rðÃkheík ÃkkýeLke Þkuøkþe÷ «r¢ÞkÚke

çkLÞku nkuÞ. yk «r¢Þk{kt ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkLke W¥k{ LkeÃks {¤u Au.



27.


